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INSTALACJE DLA POSZCZEGOLNYCH ETAPOW ZADANIA

Etap

Zakres etapu

Zakup i montaz instalacji fotowoltaicznej dla budynku hali magazynowo —
produkcyjnej (wysokiej) — instalacja o tgcznej mocy 39,90 kW, w podziale na
3x9,90kWilx10,20 kW z akumulatorem

Zakup i montaz Instalacji fotowoltaicznej dla budynku hali biurowo —
produkcyjnej (niskiej) — instalacja o tgcznej mocy 39,90 kW, w podziale na
3x9,90 kW ilx10,20 kW

Zakup i instalacja kotta na pellet wraz z niezbedng infrastrukturg instalacyjna
oraz zakup i instalacja powietrznej pompy ciepta wraz z niezbedna
infrastrukturg instalacyjna
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1. Podstawowe informacje
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania, jest opis techniczny instalacji fotowoltaicznych,
obejmujagcy swoim zakresem montazoraz konfiguracje dwdch, niezaleznychinstalacji
fotowoltaicznych o mocy 39,90 kWp kazda, dla budynkdw: hali magazynowo — produkcyjnej
(wysoka) i hali biurowo — produkcyjnej (niska)posadowionych na dachach dwdéch budynkoéw,
bedacych wtasnoscig przedsiebiorstwa SolarheatAngerman Spétka jawna.

Opracowanie jest realizowane w ramach projektu pn.: ,Zwiekszenie poziomu produkcji
energii z odnawialnych Zrédet energii w przedsiebiorstwie SOLARHEAT ANGERMAN SPOtKA JAWNA”
Wspéifinansowanego ze srodkdow Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, Os priorytetowa lll Czysta Energia, dziatanie 3.1 Rozwdj
OZE.

Instalacje fotowoltaiczne realizowane w ramach przedsiewziecia bedg montowane na
dachach budynkéw: hali magazynowo — produkcyjnej (wysokiej) i hali biurowo -
produkcyjnej (niskiej).

1.2. Cel przedsiewziecia

Zaprojektowane systemy fotowoltaiczne majg na celu zapewnienie:
e produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (tj. energii stonecznej) na potrzeby
dziatalnosci przedsiebiorstwa,
e obnizenie poboru energii elektrycznej z lokalnej sieci elektroenergetycznej przez
przedsiebiorstwo,
e zredukowanie emisji CO, do atmosfery,
e osiggniecie efektu ekologicznego,
e zwiekszenie udziatu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii na terenie
przedsiebiorstwa.
Przewidywany okres eksploatacji instalacji fotowoltaicznej wynosi 25 lat. Planowane
instalacje beda bezobstugowe oraz nie bedg wymagaty budowy specjalnego zaplecza
socjalnego czy tez innej infrastruktury.

1.3. Skala przedsiewziecia

Przedmiotem inwestycji jest budowa 2 instalacji fotowoltaicznych, ztozonych z ponizszych
elementdw:

e moduty fotowoltaiczne o mocy min. 300 Wp kazdy,

e konstrukcje wsporcze pod panele PV,

e kable i konektory,

e inwertery,

e zabezpieczenia, takie jak:
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— rozdzielnica DC — zawierajgca ograniczniki przepiec i zabezpieczenia,
— rozdzielnica AC — wytgcznik nadmiarowo — pradowy, ogranicznik przepie¢ oraz
roztgcznik izolacyjny,
e system uziemiajgcy instalacje PV: o ile dotyczy, dostosowanie istniejgcej instalacji
odgromowej do instalacji PV, bagdZ montaz instalacji odgromowej w przypadku takiej
koniecznosci.

Zaktada sie, ze moduty usytuowane bedg na state na dachach ukierunkowanych na
strone potudniowo — wschodnig przy zachowaniu zatozonego efektu ekologicznego.
Zabroniony jest montaz instalacji ukierunkowanej na pétnoc.

Systemy fotowoltaiczne bedg zintegrowane z siecig elektryczng wewnetrzng budynku.

2. Zagospodarowanie terenu
2.1. Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne

Inwestycja przewiduje wybudowanie instalacji fotowoltaicznej na dachuobiektuo
pokryciu bitumicznym.

Konstrukcja ma by¢ zrealizowana w oparciuo ksztattowniki aluminiowe, aby zapewnic
odpowiednig nosnos¢, jakosc i dtugotrwatosé, wymaga sie aby wszystkie elementy sktadaty
sie z systemowych profili z aluminium. Gtéwne wymogi to:

e profile ttoczone w ttoczniach aluminium,
e stop aluminium musi by¢ odpowiedni do anodowania oraz posiada¢ wysoka
odpornos¢ na korozje.

2.2. Przepusty i kolizje

Kable pomiedzy modutami PV, a inwerterem oraz miedzy inwerterem, a rozdzielnicg
obiektu nalezy uktada¢ natynkowo w listwach badZ rurach ochronnych z PCV, zgodnie
znormg N-SEP-E-004. Wszelkie przepusty przez S$ciany i stropy nalezy uszczelnic.
W przypadku prowadzenia tras kablowych na zewnatrz budynku wszelkie elementy
montazowe muszg by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.
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ETAP |

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku hali magazynowo — produkcyjnej
(wysokiej)

3. Zakres ETAPU | przedsiewziecia

3.1.  Zakres robo6t ETAPU |
Zakres robét obejmuje:

e montaz konstrukcji wsporczej, pod panele fotowoltaiczne, na dachu z pokryciem
bitumicznym

e montaz monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy min. 300 Wp kazdy,

e montaz rozdzielnic DC z zabezpieczeniami nadpragdowymi i przeciwprzepieciowymi,

e montaz rozdzielnic ACz zabezpieczeniami nadpragdowymi i przeciwprzepieciowymi,

e montaz potaczen kablowych,

e montaz inwerterdéw,

e montaz baterii akumulatoréw zelowych gtebokiego roztadowania,

e wykonanie pomiardéw, konfiguracja i uruchomienie instalacji,

e przeszkolenie uzytkownikéw w zakresie obstugi,

e przeprowadzenie odpowiednich badan oraz wykonanie pomiaréw, a nastepnie
sporzadzenie protokotéw z wynikami badan i pomiardw,

e opracowanie oraz dostawa dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej schemat
ideowy wykonanej instalacji wraz z niezbednymi szkicami i rysunkami
przedstawiajgcymi lokalizacje poszczegdlnych urzadzen instalacji wraz z opisem
uzupetniajgcym,

e opracowanie peftnej dokumentacji do zgloszenia instalacji w zaktadzie
energetycznym.

Przyjmuje sie podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej, a takze do
systemu magazynowania energii jakim bedzie bateria akumulatoréw. Systemy podfgczone
do sieci sg wyposazone w inwerter PV, ktdry jest podtagczony w taki sposéb, aby dostarczyé
energie do instalacji elektrycznej budynku. W razie braku energii wytwarzanej z paneli
fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii do odbiornikéw z sieci energetycznej.

Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacje, zostanie wykorzystana w pierwsze;j
kolejnosci do zasilenia instalacji obiektu. Jeden z inwerteréw musi posiada¢ mozliwo$é
magazynowania energii w baterii kondensatoréw a w przypadku petnego jej natadowania
musi mie¢ mozliwos¢ oddania nadwyzki energii do sieci elektroenergetyczne;.
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Opis realizowanych instalacji w ramach ETAPU | projektu wraz z parametrami

W ramach projektu zostang zrealizowane nastepujgce instalacje fotowoltaiczne:

.| Moc min. . . " tgczna moc min.
Rodzaj I . | Liczba instalacji _— .
Lp. o Instalacji | Liczba paneli (w szt Wszystkich instalacji
(kwWp) (kwp)
1. | PV- 39,90 39,90 133 1 39,90
w podziale na:
1.1. PV-9,90 9,90 33 1 9,90
1.2. PV-9,90 9,90 33 1 9,90
1.3. PV-9,90 9,90 33 1 9,90
1.4. PV-10,20 10,20 34 1 10,20

4. Opis rozwigzan technicznych
4.1. Moduly fotowoltaiczne — ETAP |

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne. Moduty
powinny by¢ w miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej, aby maksymalizowac
uzysk energii. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie minimalnymi parametrami

o nastepujacych wartosciach:

Opis parametru Wymagana wartos¢
Typ ogniwa Nie mniej niz 4 bus barowe
Moc P max (Wp) Min. 300 Wp
Wspotczynnik sprawnoscimodutu Min. 18,40%
Napiecie przy P max (STC) Min. 32,95V
Prad przy P max (STC) Min. 9,10 A
Napiecie jatowe Voc (STC) Min. 40,47 V
Prad zwarciowy (STC) Min. 9,62 (A)
Maks napiecie systemu (V) Min. 1000 V DC
Maksymalne obcigzenie mechaniczne: wiatr Min. 3600 Pa
Maksymalne obcigzenie mechaniczne: $nieg Min. 8000 Pa
Max dopuszczalne masa pojedynczego panelu Nie wiecej niz 20 kg
Spadek sprawnosci modutéw po 10 latach Maks. 8%
Spadek sprawnosci modutéw po 25 latach Maks. 17 %

Ogniwa fotowoltaiczne do wytwarzania energii elektrycznej muszg posiadaé certyfikat
wydany przez uprawniong jednostke certyfikujgcg w zakresie zgodnosci z normg PN-EN

61215 lub PN-EN 61646 lub normami réwnowaznymi
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4.2. Inwertery—ETAP I

W instalacji projektuje sie inwertery, ktorych zadaniem jest przeksztatcenie energii pradu
statego z modutéw fotowoltaicznych na energie prgdu przemiennego o parametrach
sieciowych.

Inwertery zastosowane w instalacji powinny odpowiadaé¢ ponizszym minimalnym
wymaganiom lub lepszym:

WEJSCIE (prad staty DC)

Liczba trackerow MPP 2,0
Maksymalny prad wejsciowy 27,0 /16,5A
Maksymalny prad zwarciowy pola modutéw 40,5/ 24,8A
Zakres napieé wejsciowych DC 200-1000V
Napiecie rozpoczecia pracy 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600V
Zakres napie¢ MPP 270-800V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 -800V
Liczba przytaczy DC 3+3
Maksymalna moc generatora 15,0 kWp
fotowoltaicznego
WYJSCIE (prad zmienny AC)
Moc znamionowa AC 10 kW
Maksymalna moc wyjsciowa 10 kVA
Prad wyjsciowy AC 14,4 A
Przytacze sieciowe 3~ NPE 400/ 230,3, 3~ NPE 380/220V
Zakres napiecia 150 - 280V
Czestotliwos¢ 50/60 Hz
Zakres czestotliwosci 45 65 Hz
Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,8%
Wspdtczynnik mocy 0—ind./cap.
Wspédtczynnik sprawnosci
Maksymalny  wspdtczynnik  sprawnosci 98%
(instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajgca)
Europejski wspoétczynnik sprawnosci 97,4%
Zabezpieczenia
Zintegrowany wytgcznik DC Wymagane
Odtacznik DC Wymagane
Pomiar izolacji DC Wymagane
Zachowanie w momencie przecigzenia Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik
mocy

Dane ogdlne

Zakres temperatur pracy ‘ Minimum -40°C do +60°C
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Pobér mocy w nocy

Nie wiecej niz1 W

Chtodzenie

Regulowana wentylacja

Stopien ochrony IP

66

Dopuszczalna wilgotno$é powietrza

0-100%

Parametry inwertera do wspoétpracy z bateria akumulatorow maja spetniaé

minimum ponizsze wymagania lub lepsze:

Nominalna moc wyjsciowa 10000W
Maksymalna moc tadowarki 9600W
Tryb Grid-tie

Wejscie PV (DC)

Maksymalna moc DC 14850 W
Nominalne napiecie DC/ Maksymalne napiecie DC 720 VDC/ 900 VDC
Napiecie startu/ Napiecie inicjacji tadowania 320 VDC /350 VDC
Zakres napie¢ MPPT 350 vDC ~ 850 vDC
llos¢ kontroleréw MPPT / Maksymalny prad 2/2x18,6 A

wejsciowy

GRID wyjscie (AC)

Nominalne napiecie wyjsciowe

230 VAC (P-N)/ 400 VAC (P-P)

Zakres napieé¢ wyjsciowych

184 — 265 VAC na faze

Nominalny prad wyjsciowy

14,5 A na faze

Wspotczynnik mocy >0,99
Wydajnos¢ (DC>AC)

DC->AC >96%
Wg norm europejskich >95%
Tryb Off-grid

Wejscie AC

Napiecie startu AC /Napiecie auto - restartu 120 — 140 VAC na faze / 180 VAC na
faze

Zakres napie¢ wejsciowych AC 170 — 280VAC na faze

Maksymalny prad wejsciowy 25A

Wejscie PV (DC)

Maksymalne napiecie DC 900 vDC

Zakres napie¢ MPPT 350 VDC ~ 850 VDC

llos¢ kontrolerébw MPPT / Maksymalny prad 2/2x 18,6 A

wejsciowy

Tryb bateryjny — wyjscie (AC)

Nominalne napiecie wyjsciowe

230 VAC (P-N)/ 400 VAC (P-P)

Ksztatt napiecia

Petna sinusoida

Wydajnos¢ (DC>AC) 91%
Tryb Hybrydowy
Wejscie PV (DC)
Nominalne napiecie DC/ Maksymalne napiecie DC ‘ 720 VDC /900 VDC
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Napiecie startu / Napiecie instalacji tadowania 320 VDC /350 VDC
Zakres napie¢ MPPT 350 vDC ~ 850 vDC
llos¢ kontroleréow MPPT / Maksymalny prad 2/2x18,6 A

wejsciowy

GRID wyjscie (AC)

Nominalne napiecie wyjsciowe

230 VAC (P-N)/ 400 VAC (P-P)

Zakres napieé wyjsciowych

184 — 265 VAC na faze

Nominalny prad wyjsciowy

14,5 A na faze

Wejscie AC

Napiecie startu AC / Napiecie auto - restartu

120 - 140 VAC na faze / 180 VAC na

faze
Zakres napie¢ wejsciowych AC 170 — 280 VAC na faze
Maksymalny prad wejsciowy 25A

Tryb bateryjny — wyjscie (AC)

Nominalne napiecie wyjsciowe

230 VAC (P-N)/ 400 VAC (P-P)

Wydajnos¢ (DC>AC) 91%
tadowanie akumulatoréw
Nominalne napiecie DC 48 VDC

Maksymalny prad fadowania

60 A (domyslnie), 5A — 200 A (zakres)

Dane ogdlne

Zakres temperatur pracy

Minimum -10°C do +55°C

Stopien ochrony IP

20

Dopuszczalna wilgotnosé powietrza

0 —90 %(bez kondensac;ji)

Kazdy inwerter powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjnyethernetowydo

przesytania danych z mozliwoscig sterowania i wizualizacji danych poprzez strone

internetowa. Wymaga sie,

by urzadzenie posiadato potwierdzong

zgodnos¢ z

wymaganiami standardéw okreslonych przez: PN-EN 61000-3, PN-EN 61000-3-3:2011,
PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiadaé deklaracje zgodnosci.

4.3. Akumulatory zelowe- ETAP |

Nalezy zastosowacé baterie akumulatoréw zelowych gtebokiego roztadowania, ktorej
pojemnos¢ bedzie odpowiadaé minimum 400 Ah. Pozostate parametry zastosowanych
akumulatoréw majg pozwalaé na wspodtprace z zastosowanym inwerterem.

10
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ETAPII

Instalacja fotowoltaiczna dla budynku hali biurowo — produkcyjne;j (niskiej)

5.

5.1.

Zakres

W

Zakres ETAPU Il przedsiewziecia

Zakres robot ETAPU Il
opracowania obejmuje:

montaz konstrukcji wsporczej, pod panele fotowoltaiczne na dachu z pokryciem
bitumicznym,

montaz monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy min. 300 Wp kazdy,
montaz rozdzielnic DC z zabezpieczeniami nadpragdowymi i przeciwprzepieciowymi,
montaz rozdzielnic AC z zabezpieczeniami nadpragdowymi i przeciwprzepieciowymi,
montaz pofaczen kablowych,

montaz inwerterow,

wykonanie pomiaréw, konfiguracja i uruchomienie instalacji,

przeszkolenie uzytkownikéw w zakresie obstugi,

przeprowadzenie odpowiednich badan oraz wykonanie pomiardw, a nastepnie
sporzadzenie protokotéw z wynikami badan i pomiardw,

opracowanie oraz dostawa dokumentacji powykonawczej, zawierajgcej schemat
ideowy wykonanej instalacji wraz z niezbednymi szkicami i rysunkami
przedstawiajgcymi lokalizacje poszczegdlnych urzadzen instalacji wraz z opisem
uzupetniajgcym,

opracowanie petnej dokumentacji do zgtoszenia instalacji w zaktadzie
energetycznym.

zwigzku z podtgczeniem instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci

elektroenergetycznej obiektu, nie ma koniecznosci magazynowania energii elektrycznej
poprzez dodatkowe urzadzenia (instalacja on-grid). Energia elektryczna wyprodukowana

przez i

nstalacje, zostanie wykorzystana w pierwszej kolejnosci do zasilenia sieci instalacji

obiektu. W przypadku wystgpienia nadwyzek generowanej energii (spowodowanej brakiem
odbioru, a chwilowa produkcja bedzie wieksza niz zapotrzebowanie), nadwyzki te zostang
odprowadzone do wewnetrznej sieci Operatora Systemu Dystrybucyjnego i rozliczone wg
zapiséw ustawy o Odnawialnych Zrédfach Energii z dnia 20 lutego 2015 r.(t.j. Dz. U. z 2018 r,
poz. 2389 z pdzn. zm.).
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5.2.

(o)

pis realizowanych instalacji w ramach ETAPU Il projektu wraz z parametrami

urzadzen

W ramach projektu zostang zrealizowane nastepujace instalacje fotowoltaiczne:

Rodzaj Moc mirl. . . | Liczba instalacji chzna. moc min. .
Lp. el Instalacji | Liczba paneli o Wszystkich instalacji

(kWp) (kWp)
1. | PV- 39,90 39,90 133 1 39,90

w podziale na:

1.1 PV-9,90 9,90 33 1 9,90
1.2. PV-9,90 9,90 33 1 9,90
1.3. PV-9,90 9,90 33 1 9,90
1.4. PV-10,20 10,20 34 1 10,20

6. Opis rozwigzan technicznych
6.1. Moduty fotowoltaiczne — EATP Il

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne. Moduty
powinny by¢ w miare mozliwosci instalowane na stronie potudniowej, aby maksymalizowac¢

uzysk energii. Moduty fotowoltaiczne muszg chara
o nastepujacych wartosciach:

kteryzowac sie minimalnymi parametrami

Opis parametru Wymagana wartosc¢
Typ ogniwa Nie mniej niz 4 bus barowe
Moc P max (Wp) Min. 300 Wp
Wspdtczynnik sprawnoscimodutu Min. 18,40%
Napiecie przy P max (STC) Min. 32,95V
Prad przy P max (STC) Min. 9,10 A
Napiecie jatowe Voc (STC) Min. 40,47 V
Prad zwarciowy (STC) Min. 9,62 (A)
Maks napiecie systemu (V) Min. 1000 V DC
Maksymalne obcigzenie mechaniczne: wiatr Min. 3600 Pa
Maksymalne obcigzenie mechaniczne: $nieg Min. 8000 Pa
Max dopuszczalne masa pojedynczego panelu Nie wiecej niz 20 kg
Spadek sprawnosci modutéw po 10 latach Maks. 8%
Spadek sprawnosci modutéw po 25 latach Maks. 17 %

Ogniwa fotowoltaiczne do wytwarzania energii

elektrycznej muszg posiadaé certyfikat

wydany przez uprawniong jednostke certyfikujgcg w zakresie zgodnosci z normg PN-EN
61215 lub PN-EN 61646 lub normami rdwnowaznymi
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In

W instalacji projektuje sie inwertery, ktérych zadaniem jest przeksztatcenie energii pragdu
statego z modutéw fotowoltaicznych na energie prgdu przemiennego o parametrach

sieciowych.

Inwertery zastosowane w instalacji powinny odpowiada¢ ponizszym minimalnym

wymaganiom lub lepszym:

WEJSCIE (prad staty DC)

Liczba trackeréw MPP 2,0
Maksymalny prad wejsciowy 27,0 /16,5A
Maksymalny prad zwarciowy pola modutéw 40,5/ 24,8A
Zakres napieé wejsciowych DC 200 -1000V
Napiecie rozpoczecia pracy 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600V
Zakres napie¢ MPP 270-800V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200-800V
Liczba przytaczy DC 3+3
Maksymalna moc generatora fotowoltaicznego 15,0 kWp
WYJSCIE (prad zmienny AC)
Moc znamionowa AC 10 kW
Maksymalna moc wyjsciowa 10 kVA
Prad wyjsciowy AC 14,4 A

Przytacze sieciowe

3~ NPE 400/ 230,3, 3~ NPE 380/220V

Zakres napiecia 150 — 280V

Czestotliwos¢ 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci 45 65 Hz

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych 1,8%

Wspdtczynnik mocy 0 —ind./cap.
Wspédtczynnik sprawnosci

Maksymalny wspotczynnik Sprawnosci 98%

(instalacja fotowoltaiczna — sie€ zasilajgca)

Europejski wspoétczynnik sprawnosci 97,4%

Zabezpieczenia

Zintegrowany wytgcznik DC Wymagane

Odtgcznik DC Wymagane

Pomiar izolacji DC Wymagane

Zachowanie w momencie przecigzenia

Przesuniecie punktu pracy, ogranicznik

mocy

Dane ogdlne

Zakres temperatur pracy

Minimum -40°C do +60°C

Pobdér mocy w nocy

Nie wiecej niz1 W

Chtodzenie

Regulowana wentylacja

13



e jski Fund
s, N o PODKARPACKIE  nElas

Program Regionalny

5 Fundusze Rzeczpospolita //L Unia Europejska

Stopien ochrony IP 66

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

Inwerter powinien by¢ wyposazony w modut komunikacyjnyethernetowydo
przesytania danych z mozliwoscia sterowania i wizualizacji danych poprzez strone
internetowg. Wymaga sie, by urzadzenie posiadato potwierdzong zgodno$é z
wymaganiami standardéw okres$lonych przez: PN-EN 61000-3, PN-EN 61000-3-3:2011,
PN-EN 50438 lub réwnowaznych oraz posiadaé deklaracje zgodnosci.

7. Urzadzenia oraz elementy wspolne dla obu etapdéw przedsiewziecia

7.1. Okablowanie solarne

Zastosowane kable powinny by¢ dostosowane do pracy w systemach fotowoltaicznych,
tj. w szczegdlnosci powinny charakteryzowaé sie odpornoscig na wysokie temperatury, by¢
wytrzymate na obcigzenia oraz wyrdznia¢ sie duzg elastycznoscig. Powinny to
by¢ réwniez kable, ktére w razie pozaru nie rozprzestrzeniajg ognia.

Izolacje i powtoke zewnetrzng kabli powinno stanowié tworzywo bedace zaréwno
dobrym izolatorem, jak i charakteryzujace sie wysokg odpornoscia mechaniczng,
odpornoscig na rozdarcia, $cieranie, wode czy oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych,
dla zapewnienia odpowiednio dtugiej zywotnosci kabli.

Podstawowe parametry kabla solarnego:

Opis parametru Wymagana wartos¢

Przekrdj Nie mniej niz 4 mm?

Materiat zyty roboczej | miedz

Materiat izolacji Poliolefin usieciowany
Materiat powtoki Poliolefin usieciowany
Warstwa izolacji Minimum podwadjna

Napiecie nominalne DC | Nie mniej niz 1800 V

Promien giecia Nie wiecej niz 4x $rednica kabla
Zakres temperatur od—-40°Cdo +90°C

7.2. Rozdzielnice R-DC

w projektowanej instalacji nalezy zamontowad rozdzielnice R-DC.
W rozdzielnicach nalezy zamontowaé ograniczniki przepie¢ dedykowane do instalacji PV.
Nalezy zastosowac odpowiednie zabezpieczenia nadpragdowe z wktadkami topikowymi.

14



e jski Fund
s, N o PODKARPACKIE  nElas

Program Regionalny

5 Fundusze Rzeczpospolita //L Unia Europejska

Wszystkie
rozdzielnice nalezy wykonad w obudowach o stopniu
ochrony nie gorszym niz IP65.

7.3. Rozdzielnice R-AC

W projektowanych do montazu instalacjach nalezy zamontowac rozdzielnice R-AC,
umozliwiajgce przyfaczenie nowo wybudowanej instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej
sieci elektrycznej AC 230/400V 50 Hz obiektu. Rozdzielnice muszg byé wykonane
w obudowie o stopniu ochronnosci IP65. Rozdzielnica musi by¢ wyposazona w takie
elementy jak: wytaczniki nadpradowe, ograniczniki przepie¢ grupy | i Il. Podtagczenie
rozdzielnicy do wewnetrznej sieci elektrycznej nN obiektu ma by¢ zrealizowane linig
kablowg. Miejsce podtgczenia do sieci wewnetrznej budynku musi zapewnia¢ prawidiowg
prace systemu.

7.4. Ztaczki MC4

Do potaczen pomiedzy poszczegdlnymi modutami zastosowac kable fabryczne
z dedykowanymi ztaczkami MC4, charakteryzujgcymi sie 25-letnig odpornoscig na warunki
atmosferyczne.

7.5. Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych

Aby zapewnié ochrone instalacji fotowoltaicznych przed bezposrednimi wytadowaniami
atmosferycznymi nalezy uziemié konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych.

7.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony instalacji przed przepieciami nalezy zastosowaé ograniczniki
przepie¢ po stronie AC i DC. Ograniczniki nalezy zamontowa¢ odpowiednio w rozdzielnicach
posrednich, pomiedzy faricuchami modutdw fotowoltaicznych a falownikami.

7.7. Ochrona przeciwporazeniowa

Aby spetni¢ wymogi dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowac oprécz
izolacji podstawowej samoczynne szybkie wytgczenie zasilania wraz z uktadami potgczen
wyréwnawczych miejscowych, majgcych na celu ograniczenie napiecia dotykowego do
wartosci dopuszczalnej 50V.
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7.8. Pomiary

Na zakonczenie prac montazowych, a przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonac
pomiary wymagane przepisami. Z przeprowadzonych pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢
odpowiednie protokoty, bedace podstawg do uruchomienia i oddania do eksploatacji
objetych projektem instalacji.

8. Uwagi koricowe

Wybrane do montazu urzadzenia muszg posiada¢ deklaracje producenta i/lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobdéw
podlegajgcych certyfikacji na Znak Bezpieczernstwa, PN lub Aprobata Techniczna) lub
dokumenty réwnowazne.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg spetnia¢ co najmniej takie same
wymagania, parametry i cechy jakosciowo — uzytkowe, jak przedstawione w niniejszym
opracowaniu, uwzgledniajac ich przeznaczenie.

Wszelkie roboty instalacyjno — montazowe muszg zosta¢ przeprowadzone zgodnie
z obowigzujagcymi normami, prawem budowlanym oraz przepisami branzowymi. Do
wykonania wszelkich prac nalezy stosowac¢ materiaty i urzadzenia spetniajgce wszelkie
wymagane parametry techniczne oraz posiadajgce niezbedne certyfikaty i atesty, a takze
dopuszczenia do stosowania na terenie Polski.

Wymaga sie bezwzglednego przestrzegania przepiséw BHP, a takze stosowania sie do
zalecen DTR oraz instrukcji obstugi producenta urzgdzen podczas uzytkowania instalacji,
obstugi urzadzen jak i serwisowania.

Roboty majace na celu montaz instalacji fotowoltaicznej, nalezy wykona¢ zgodnie
z Prawem Budowlanym oraz warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

Miejsce montazu instalacji fotowoltaicznej, powinno zosta¢ zabezpieczone przed
dostepem osdb niepowotanych, nie bedgcych swiadomymi ewentualnych zagrozen.

W przypadku wystgpienia awarii, uzytkownik powinien niezwtocznie dokonac zgtoszenia
jednostce serwisowej wskazanej przez Wykonawce. Czas reakcji serwisu nie powinien by¢
dtuzszy niz 48 godzin, natomiast czas usuniecia usterki nie diuzszy niz 14 dni. Wszystkie
dziatania serwisu muszg by¢ odnotowane w ksigzce serwisowej urzadzen.

Wszyscy uzytkownicy/wtasciciele budynkdw, w ktérych zostang zamontowane instalacje
fotowoltaiczne muszg zostaé przeszkoleni z zakresu obstugi instalacji i urzadzen przed jej
przekazaniem do uzytkowania. Wykonawca ma obowigzek przekazac
wtascicielowi/uzytkownikowi instrukcje obstugi i eksploatacji. Na okoliczno$¢ wystgpienia
powyzszych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

Catosc¢ robot nalezy wykonac zgodnie z:
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